Vyhodnoceni méfreni vodivosti akumulatorti za 8 let
Uvod
Méreni vodivosti akumulatorl mizeme pouzit jako metodu nedestruktivni diagnostiky.

Heretizované akumulatory VRLA nelze rozebrat a podivat se dovnitf. Jedinym doopravdy spolehlivym
zpUsobem jak zjistit jakou akumulatory maji kapacitu je jejich Gplné vybijeni. Takové vybijeni vSak
vyzaduje ¢as. Pfi vybijeni se nékteré ¢lanky zapojené do série se mohou vybit pod minimalni napéti,
¢imz budou definitivné znic¢eny. Tak mizZe preventivni kontrola kapacity skongit predéasnym poskozenim
akumulatorového systému. Proto kapacitni test neni prilis vhodny pro diagnostiku stavu akumulatord.

Vodivost akumulatord souvisi s jejich kapacitou. Ta souvislost neni tak jednoduchd, Ze z vodivosti
mlZzeme jednoduchym vzorcem vypocitat kapacitu. AvSak je védecky dokazano, Ze pro dany kus
akumulatoru jeho vodivost po dobu zivotnosti tésné koreluje s jeho kapacitou. Jinymi slovy, pro dany
akumulator mizeme od zmény vodivosti odvodit zménu kapacity. Tak mizeme sledovanim vodivosti
urcit zda je akumulator schopen provozu nebo neni aniz bychom akumulatorovy systém skutec¢né
vybijeli.

V tomto ¢lanku jsou uvedeny vysledky 8 letého mérfeni vodivosti akumulatord tfech UPS umisténych v
jedné mistnosti spolu s akumulatory.

Instalace akumulator(l a uvedeni do provozu

Akumulatory byli instalovany v bfeznu 2012. Akumulatory jsou o kapacité 150AH s vyvody vpredu,
64 blokl pro kazdou ze tfi UPS, celkem 192 blokl. Akumulatory maji projektovanou Zivotnost 12 let dle
podminek EUROBAT.

Provozni prostfedi po instalaci novych akumulator(i nebylo idealni. Chlazeni prostoru bylo realizovano
vzduchem z centralni vzduchotechniky budovy. Vzduch sice byl chlazeny centralni klimatizaci, a jeho

vyména nebyla zdaleka postacujici pro odvod ztratového tepla tfech UPS. V |été byla v prostoru UPS

teplota pres 30C a jako nouzové opatfeni bylo nutné otevrit dvere na chodbu.

Nova klimatizace v roce 2016

V roce 2017 doslo k poruSe dvou UPS, které byli vymé&nény za nové. Nasledné byla vyménéna i tfeti
UPS. S vyménou tfeti UPS bylo v mistnosti instalovano noveé chlazeni. Problém vykonu chlazeni byl
timto definitivné vyfeSen. Dostatecné chlazeni byto tedy instalovano zhruba po 4 letech provozu
akumulatord.

Méreni vodivosti

Méreni vodivosti bylo provedeno jednou za rok v rdmci preventivnich kontrol UPS. Z velkého poctu
plvodnich dat jsme vytvofili za kazdy rok primérnou vodivost pro kazdou ze tfech UPS a vypoditali
normovanou odchylku.

Bé&hem provozu a starnuti akumulatord klesa jejich vodivost a dochazi k prohloubeni rozdill vodivosti
blok(. ProtoZe UPS nedovede hlidat napéti jednotlivych blokd, jen celého systému, akumulatory s
rozdilnymi parametry maji v disledku téchto rozdild rlizné nabijeci napéti. S prohloubenim rozdild
parametrd nabijeci napéti nékterych blokll se dostava mimo vyrobcem doporuéenou hodnotu a takové
akumulatory urychlené degraduji. Dochazi tak k zrychlenému starnuti aku systému.

Z vy$e uvedeného plyne, Ze stav akumulatorového systému mizeme hodnotit dvéma &isly:

1. prdimérnou vodivosti, ktera je aritmetickym primérem namérenych hodnot.

2. normovanou odchylkou, kterou jsme stanovili jako stdev naméfenych vodivosti vydélenou
prdmérnou vodivosti. Funkci stdev najdeme v tabulkovych procesorech jako Libre Office Calc.
Normovanou odchylku miiZzeme vyjadfit v procentech. Z praxe jsme zjistili, Ze novy
akumulatorovy systém postaveny z kvalitnich blokl ma normovanou odchylku pod 5%, hodnoty
nad 10% pak ukazuji na konec zivotnosti.
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Grafy vyvoje vodivosti a odchylky v Case
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Komentar ke grafiim

1. Prvni zlom grafu vodivosti odpovida zlep$eni chlazeni. Starnuti akumulator(i vSech tfech UPS se
znatelné zpomalilo.
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2. Akumulatory UPS1 jsou umistény pod klima jednotkou instalovanou v roce 2016, fouka na né
studeny vzduch. Stav akumulator( je stale dobry.

3. V38echny tfi UPS jsou otoCeny tak, Ze teply vzduch z nich sméruje na akumulatorové stojany
UPS2 a UPS3 umisténé ve vzdalenosti cca 1,5 metru za UPS. Provozovatel upravil smér
teplého vzduchu tfemi paravany, aby teply vzduch z UPS rovnou nezahfival akumulatory. Toto
opatfeni zfejmé nepostacuje. Rozdil teploty mezi studenymi akumulatory UPS1 a teplymi
akumulatory UPS2 a UPS3 je pouze 2 az 3 stupné celsia. Z grafd vidime, Ze pfi dlouhodobém
provozu maly rozdil teploty hraje vyznamnou roli.

4. Nejvetsi problém akumulatori UPS2 a UPS3 je odchylky parametr(l blok(l. Odchylky zplsobuje
teply vzduch, ktery zpUsobuije rozdily teplot akumulator(i v jednom systému. Bloky s odliSnou
teplotou jinak starnou, v dlsledku nekteré bloky jsou nespravné nabijeny a tak proces starnuti se
zrychluje.

5. Hodnoceni pouZitelnosti akumulatorti po 8 letech provozu: akumulatory UPS1 jsou stale
pouzitelné. Akumulatory UPS2 a UPS3 jsou v havarijnim stavu, je tfeba je vyménit.

Zavery

Dlouhodobé méreni potvrdilo jizZ znamy fakt, Ze Zivotnost akumulator( vyrazné zavisi na jejich teploté.
Pro nékoho mize byt pfekvapivé, Ze zalezi na kazdém stupni teploty.

Stejné tak, jak je dilezité akumulatory chladit, je tfeba zajistit stejnou teplotu vSech akumulatord
zapojenych do série. Proto neni vhodné instalovat akumulatory v prostorech se zdrojem tepla, kde je
zaroven intenzivni chlazeni. V takovém prostoru jsou slozité toky vzduchu, vytvafi se tepla a studena
mista. V ddsledku akumulatory pracuji s odliSnout teplotou blokd, nejsou optimalné nabijeny a rychleji
degraduiji.
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